Eliminacion de Metales Pesados y Azufre con
Bacterias Sulfato-Reductoras en una Barrera
Permeable Reactivo Relleno con Hierro Metalico
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Estrategia: PRB para Drenaje Acido

» Reacciones de Bacterias Sulfato Reductores

Aumentar pH: un acido fuerte (sulfurico) se transforma a
un acido debil (sulfuro)

Reactividad: sulfuro precipita
metales

© Promocionar Actividad de Bacterias Sulfato
Reductores

Provea sustrato (donador de
electrones) que se degrada
lentamente para el relleno de
PRB

p.e. serrin, compost, paja




., Como Precipita las Metales en un
Proceso con Bacterias Sulfato Reductores?
©  Biomineralizacion
bidtico

SO,% + materia organica —— HS- + CO,

HS- disociacion . H*+ S2

5. abiotico

Ky, = 1024 to 10753




Objectivos

Utilizar hierro metalico (ZVIl) como donador
de electrones para bacterias sulfato
reductores para tratar sulfato y metales
pesados en drenaje acido

Comparar con relleno convencional (calcita)

Estudiar benéficos adicionales

== Remocion de metales pesados

== Formar alcalinidad

== Remocion de azufre del agua
== Reduccion abidtica de Cu®




Hipotesis con Hierro Metalico como Relleno
g2 Cu?

precipitacion alcalinidad
de metales pesados

H* e-donor

l Fe* + H,
R .
CusS Fe0

Anoxic
corrosion

reduccion quimica

)( _ abiotic
reduction —<
Fes ~ 0%

remover sulfuros




Disefno del Experimento con Columnas Continuas

INFLUENT Pump EFFLUENT

LS = limestone (calcita, CaCO;) =33% masa
ZVI = zero valent iron (hierro metalico, Fe?) =33% masa



(4) ZVI-LS column
(C1) ZVI column
(X) LS column
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Resultados Columnas Continuas: Remocion Sulfato
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Resultados Columnas Continuas: Remocion Cobre
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Resultados Columnas Continuas: Remocion Cobre
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Resultados Columnas Continuas:
S#- formado versus S# descargado
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Resultados Columnas Continuas:
Distribucion final de cobre en relleno
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Resultados Columnas Continuas:
Recuperacion de cobre extraido de relleno

Extracting Agent LS
H,O
1M HCI

16M HNO;-12M HCI
recuparacion (%)




Conclusiones

ZV| elimin6d metales pesados >99.5% para
mas de un ano

== Como mucho, solo un tercio de la capacidad fue utilizado
en este tiempo

Debido a reduccion de sulfate

Formacion de sulfuros de metales

Otros beneficios:

== Alcalinidad creado por corrosion anoxico
== Remocion de azufre del agua
== Reduccion abidtica de Cu®






